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1 前言 

 

1.1 文档概述 

本使用说明针对北京艾克信控科技有限公司 PPA 工厂绩效分析软件。 

1.1.1 编写目的 

编写本使用说明旨在充分叙述本软件的运行环境及其所能实现的功能，以便使用者了解本软件的

使用范围和使用方法，同时方便本软件的维护与更新。 

1.1.2 术语与缩写说明 

 PPA(Plant Performance Analysis) —— 工厂绩效分析 

 OEE(Overall Equipment Effectiveness) ——设备综合效率 
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1.2 系统综述 

1.2.1 系统配置 

本系统需要如下软硬件配置： 

 服务器：1 台数据库服务器，主流机架式服务器，64 位操作系统，Xeon 8C，内存 64G 以上，

Raid5 磁盘阵列，高速 SAS 硬盘，2T 以上，Oracle 数据库；1 台应用服务器，主流机架式服务器，

Windows Server 2010 (64 位)操作系统，Xeon 8C，内存 32G 以上，高速 SAS 硬盘。 

 操作终端：主流商用台式机，Windows 7 操作系统，i5 CPU，内存 4G 以上，19 吋显示器；需安

装好.NET Framework 4.5 以及 vc 运行时库。 

1.2.2 功能特性简介 

软件基于最新的微软.net framework 4.5 平台开发。系统整体采用 C/S 架构，利用 WPF 技术搭建

客户端应用程序，采用 WCF 技术实现程序网络间的通信。 

PPA 工厂绩效分析套件（以下简称“PPA套件”）是以完成工厂绩效分析为目标，集灵活的数据采

集点配置、信息记录处理和绩效数据分析为一体的工业开发工具。 

PPA 套件共包含三个组件： 

1. PPA DataServer（PPA 数据服务）：后台运行的数据服务器 

该服务可以根据信息记录点配置结果，从对应数据源捕获数据生成相应的数据记录保存在

数据库中。它是 PPA 套件工作的核心 

2. PPA Configurator（PPA 配置工具）：信息记录点的配置管理工具 

该工具是 PPA 套件的突出亮点所在。它以停机、质量、生产、物料、能源、测量六类信

息记录点为配置核心，提供了极为灵活的配置功能。它支持各种 OPC UA 架构的数据源，并可

以通过模板管理完成批量配置工作。 

3. PPA Analyst（PPA 分析器）：工厂记录信息的统计分析工具 

该工具是数据统计分析的图表化呈现窗口。它对各种记录点数据进行智能的统计分析，并

以不同图表形式将分析结果实现丰富的展示。 

1.2.3 软件安装与卸载 

1．安装 

双击安装包 AicTech.PPA.Installer.exe，进入软件安装界面，如下方图 Figure 1.2-1 所示。安装前

请仔细阅读许可协议，并勾选“我同意许可协议中的条款(I agree to the license terms and conditions)”

后，单击【安装(Install)】按钮进行安装。 
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Figure 1.2-1 PPA 工厂绩效分析软件安装界面 

软件默认安装于 C 盘，如果想修改安装路径，则先点击【选项(Options)】按钮，自定义安装路径

后再单击【安装(Install)】按钮即可。 

在随即打开的安装向导中直接点击【下一步】进入功能选择界面。可在该界面选择是否安装 PPA

数据服务与 Web 服务，安装工具默认只安装 PPA 配置工具与数据分析器。 

 

Figure 1.2-2 PPA 软件安装功能选择界面 

选择完成后点【下一步】进行安装。跟随安装向导完成安装步骤后，点击【完成】按钮可以看到

下图所示安装成功提示窗口。 
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Figure 1.2-3 PPA 软件安装成功提示界面 

2．卸载 

在 Windows 系统的【开始】菜单中选择【控制面板】，然后找到【程序】项，在程序列表中找到

“艾克信控工厂绩效分析（PPA）套件”，右击选择【卸载】即可。 

 

Figure 1.2-4 PPA 软件卸载 

 

 

 

 

 

                                                    

【注意】此系统正常工作需要在服务器中进行 PPA 数据库与 WEB 部署，该部分内容参见 PPA 服务

器部署说明文档。 
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2 PPA 配置工具使用说明 

2.1 系统登录 

双击桌面 PPA 配置工具快捷方式 ，打开软件登录窗口。 

 

Figure 2.1-1 PPA 配置工具登录窗口 

顺次输入正确的服务器地址、用户名和密码，点击【确定】进入系统。系统界面主要分为三部分：

顶部为基本操作工具栏，可执行编辑、保存、刷新、登录、注销以及选择系统界面主题等操作；下部

左侧为系统功能的树形列表，可用于各个功能视图的选择与切换；下部右侧为系统的功能区，根据所

选择功能界面的不同可以进行不同的操作处理。 

 

Figure 2.1-2 PPA 配置工具主界面 
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2.2 系统配置 

系统功能树中的一级功能块【系统配置】为对 PPA 基础数据进行配置管理的操作功能区，可在该

部分进行工厂日历、系统参数、停机原因、值域、计量单位与引用程序集的配置管理。 

2.2.1 工厂日历 

【工厂日历】是生产管理必不可少的一项内容，它是生产设备工作的日程表。工厂日历管理分为

两部分：【排班模式】和【工厂日历集】，其功能节点树如下图所示： 

 

Figure 2.2-1 工厂日历功能节点树 

1． 排班模式 

为了能在某一时间范围内生成切实可用的工厂日历，一种以班次安排为核心的生产模式是必须的。

【排班模式】即是班次安排模式的管理界面，它又分为【班次管理】和【模式管理】两部分。【班次

管理】界面用于管理单一班次的详细设定信息；【模式管理】界面用于管理某一生产模式的倒班安排

信息。 

1．1 班次管理 

双击【班次管理】打开其管理界面，如下图所示： 

在此首先需要对几个名词进行注解： 

① 班组（team）：同一小组的工作人员总称。他们的工作时间安排完全一致。 

② 班次（shift）：一个班组一次连续工作的整个时间范围。它以当次班组接班投入工作开始，以

该班组交班下一班组接班为止。一个班次可以跨天，但是一个班次总长度不超过 24 小时。 

③ 时段（period）：为了生产统计方便，一个班次可以被分为多个时段。 

④ 时段细节/细节时段（period detail）：为了便于统计短暂的休息、停机等细碎的时间片段，一

个时段内可以创建多个时段细节。时段细节可以在排班模式中创建，也可以直接在工厂日历中

对过往或是将来的时间进行管理。 
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班次管理列表中列出了已有的班次信息，可以通过对应按钮完成增删操作。 每个班次的起始时刻

和终止时刻的有效值范围为 [0,24)，其意指当天时间点（单位：小时）。当终止时刻值小于起始时刻值

时表示该班次跨天，如表中班次 N12 的工作时间为当日 20 时至次日 8 时。 

 

Figure 2.2-2 班次管理界面 

点击选中班次管理列表中的某一班次后，该班次的具体时段安排将显示在时段管理列表。一个完

整的班次记录需要为之设置无隙连接的时段安排。时段记录的起始时间和终止时间值是以其所在班次

起始时间为基准点的相对时间（单位：分）。如表中选中的时段记录 D1，其时间范围为当日 8 时至当

日 10 时。当有一新建班次信息时，如果需要按照固定间隔生成对应时段，可以使用右上部的批量生成

时段功能。 

点击选中时段管理列表中的某一时段记录后，时段细节管理列表会显示出该时段的时段细节记录。

时段细节有 production/break/maintenance 三种类型，分别表示生产/休息/维护。时段细节记录的起始

时间和终止时间值是以其所在时段起始时间为基准点的相对时间（单位：分）。时段细节不要求无隙

连接；对于某一时段不含时段细节记录的时间区域默认为生产时间。 

1．2 模式管理 

双击【模式管理】打开其管理界面，如下图所示。模式管理列表为已有的模式记录信息，周期管

理列表为该模式的详细内容。 

所谓模式，指的是在应用该模式的生产日历中，某一班组以模式设定的班次安排进行工作，几天

为一周期往复循环。 

以当前选中的 Shift4Cys3 生产模式为例，这是四班三运转的工作模式，每 8 天为一循环周期，生

产设备全天 24 小时无休工作，每天三个班组轮流工作（因为轮休机制，该模式下共需要四个班组协同

进行），每班次工作 8 小时；对于单个班组而言，其工作模式会是连续两天夜班+连续两天白班+连续

两天下午班+连续两天休息这样八天为一周期的往复循环。 
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对于互相交接班协同工作的几个班组而言，其采用的是同一个模式，区别在于每个班组在该模式

的时间切入点不同。 

模式管理列表中模式时长意指该模式的循环周期（单位：天），周期管理列表中起始时间值（单

位：天）和周期长度值（单位：天）都不能大于该模式时长。 

 

Figure 2.2-3 模式管理界面视图 

生产模式是创建工厂日历的基础，应用前应保证其配置数据合法有效，须避免时间冲突。 

2． 工厂日历集 

【工厂日历集】节点下子节点为已有的工厂日历列表。双击任一日历节点可以打开其配置管理界

面查看该日历详细信息。打开某一已配置完成的工厂日历，该视图主界面如下图所示： 

 

Figure 2.2-4 工厂日历界面 
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基本操作部分可以生成新的日历排班内容或删除已有排班内容，具体操作方法会在下文详述。基

本信息部分显示了该工厂日历所用的排班模式与起止时间信息。日历排班部分将已有的排班内容显示

在时间线中，在该区域中可以对已有的排班内容进行详细的编辑。 

排班时间线可以通过鼠标滚轮放缩，每一班次以一蓝色矩形表示（矩形长度和班次时间跨度相对

应），排班结果按班组进行分组呈现。鼠标移至矩形条可查看该班次信息，效果如下图所示： 

 

Figure 2.2-5 日历排班时间线 

2．1 新建工厂日历 

右击【工厂日历集】节点，选择【新建日历】，弹出新建日历对话框。 

 

Figure 2.2-6 新建工厂日历对话框 

输入日历 ID，选择日历所用生产模式，并确定起止时间。该日历有效时间起自起始日期 0 时，止

于终止日期 24 时，点击确定即可创建新的工厂日历。新建成的工厂日历排班数据为空。 

双击新建的工厂日历节点打开其配置管理界面，点击基本操作区的【生成工厂日历】打开生成工

厂日历对话框，可以配置日历排班。 
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Figure 2.2-7 生成工厂日历对话框 

对于某些非全年整日无休的生产线而言，如果其有假期安排则需要进行节假日配置，节假日配置

以天为单位，不包含半日或数小时的假期设置。点击【假期安排】则可打开假期安排界面，如下图所

示： 

 

Figure 2.2-8 工厂日历假期安排 

工厂日历的假期配置按年进行，选择好要配置的年份后，日历完成对应切换，直接单击日历中的

具体日期可将所选日设定为假期，配置完成后点击【保存】保存配置结果。为方便节假日配置，该窗

口右侧提供快捷按钮帮助点选对应假期。点击【重置】可清除所选年度节假日记录。配置完成后关闭

该窗口，返回生成工厂日历对话框。  

创建日历排班前还需要根据工厂日历所用的生产模式进行班组配置。仍以上面所提及的四班三运

转的 Shift4Cys3 生产模式为例。该模式下需要四个班组协同工作，四个班组在该模式的切入点前后相

差两天。则可进行班组配置如下图所示： 
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Figure 2.2-9 工厂日历班组配置 

节假日与班组设置完成后，即可创建日历排班记录。选择生成的起止时间，点击【生成工厂日历】

即可。日历生成成功后弹出对应提示窗口。 

生成日历的起止时间默认为该日历的总起止时间，实际生成时允许用户分批次生成，每次仅生成

其中一段时间的内容（需注意不同批次的生成时间不得有交叉，以免引起排班混乱）。 

2．2 编辑已有日历 

新建的工厂日历是按照选择的排班模式循环生成，但对已有的排班结果进行编辑调整也是不可避

免的。双击排班时间线的某一班次矩形条可以打开其编辑界面，如下图所示： 

 

Figure 2.2-10 工厂日历班次编辑界面 

该编辑界面分为三部分：图形化编辑区、时段列表和时段细节列表。下面列表显示详细信息，所

有编辑操作都可以在图形化编辑区完成。图形化编辑区整体表示当前班次，上图虚线框标识的一个矩

形表示一个该班次的一个时段，而该时段内的小淡蓝色矩形则表示该时段的一个时段细节，灰色部分

表示未设置时段细节的空余时间。时段 ID 和时段细节类型在矩形中文本显示。 
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常用的编辑操作有以下几种： 

1) 修改时段时间范围：选中一个或者连续多个时段，当其四角变为白色方块时表示进入编辑状态，

对四角进行拖动可修改选中时段的时间范围，拖动放开后数据库数据记录同步更新，相邻时段

时间范围随之改变，拖动效果如下图所示。当拖动修改连续多个时段时，修改变化由各个时段

均分。（注：过去时刻的时段不允许修改） 

 

Figure 2.2-11 修改时段时间范围 

2) 合并相邻时段：选中相邻两个或更多的时段，右击选择【合并】 

 

Figure 2.2-12 合并相邻时段 

打开时段合并窗口，输入新区段 ID。 

 

Figure 2.2-13 时段合并窗口 

点击【确定】，可在图形编辑区与时段列表看到合并效果。 
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Figure 2.2-14 时段合并结果 

3) 分割时段：选中需要拆分的时段，右击选择【分割】 

 

Figure 2.2-15 分割时段 

打开时段分割窗口，输入新时段的名称，选择分割时间点。分割时间点需处于该时段范围内，

并不能被包含于任一细节时段中。 

 

Figure 2.2-16 时段分割窗口 

点击【确定】，可在图形编辑区与时段列表看到合并效果。 
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Figure 2.2-17 时段分割结果 

4) 修改细节时段时间范围：与修改时段时间范围方法相同，直接选中后拖动即可，如下图所示，

但修改后的范围不能超过所属时段。 

 

Figure 2.2-18 修改细节时段时间范围 

5) 新建细节时段：选中需要创建新细节时段的时段，右击选择【新建细节时段】，弹出新建细节

时段窗口。 

 

Figure 2.2-19 新建细节时段窗口 

选择好细节时段的类型（production/break/maintenance）和时间范围。该时间范围不得超过

所属时段，并且不能与其他时段细节时间交叉。选好后点击确定按钮则创建完成。 

6) 删除细节时段：选中待删除的细节时段，右击选择【删除细节时段】即可。 

2．3 删除工厂日历 
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删除日历排班记录：打开工厂日历的配置管理界面，在基本操作栏内选择待删除的排班记录时间

范围，点击【删除日历排班记录】，并在弹出的提示框内确认即可。删除成功后有提示窗口弹出。 

删除整个工厂日历：右击待删除的工厂日历节点，选择【删除】并确认即可。删除成功后有提示

窗口弹出。 

2.2.2 参数管理 

双击系统功能树【系统配置】子树下的【参数管理】节点可打开参数管理视图。系统参数指的是

各类数据扩展参数信息的可用参数。该视图主界面如下图所示： 

  

Figure 2.2-20 参数管理视图 

在该界面中，用户可以进行参数的新建、删除和编辑。单击选中参数列表中的一条记录，该记录

的详细参数信息将在界面右侧【参数编辑】栏显示，用户可在该区域内进行编辑。 

2.2.3 停机原因 

【系统配置】下的【停机原因】节点树为系统停机原因类别结构树视图。这里以节点树的形式呈

现系统停机原因列表及其类别所属关系。如下图所示： 

 

Figure 2.2-21 停机原因功能树视图 

右击任一停机原因节点，选择【新建停机原因】，打开新建停机原因窗口，则可以新建隶属该类

的停机原因项，如下图所示： 
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Figure 2.2-22 新建停机原因 

右击任一停机原因节点选择【编辑】，则可以对该类型停机原因的名称、类型和描述进行编辑。 

 

Figure 2.2-23 停机原因编辑界面 

右击停机原因节点选择【删除】，则可以删除该停机原因项。当待删除停机原因项含有子项时需

先删除全部子项。 

2.2.4 值域管理 

【系统配置】下的【值域管理】节点树为系统值域列表。如下图所示： 

  

Figure 2.2-24 系统值域管理 
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系统值域分为两类：一般值域与停机原因映射表，这两种类型值域的编辑管理方法相同。值域本

质上就是建立一种变量的映射关系（停机原因映射表意在将停机错误码转换为相应的文字描述）。右

击【值域管理】节点选择【新建值域】或【新建停机原因映射表】就可以打开新建值域窗口新建值域

（当选择【新建停机原因映射表】时表示新建停机原因映射表类型的值域，此时值域类型被默认置为

“DTCAU”），如下图所示： 

 

Figure 2.2-25 新建值域对话框 

双击任一值域节点，打开其编辑界面，用户可以对编辑该值域的基本信息或增删改值列表。该视

图主界面如下图所示： 

 

Figure 2.2-26 一般值域管理界面 

 

Figure 2.2-27 停机原因映射表管理界面 
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2.2.5 计量单位 

双击【系统配置】下的【计量单位】节点可打开计量单位管理界面。如下图所示： 

 

Figure 2.2-28 计量单位视图 

【计量单位】列表中列出了当前系统所包含的所有单位信息，包括单位 ID 和单位描述。用户可以

直接进行增删改操作。 

2.2.6 引用程序集 

右击系统功能树【系统配置】下的【引用程序集】节点，选择【添加程序集引用】可以为系统添

加引用程序集。添加窗口如下图所示： 

 

Figure 2.2-29 添加引用程序集 

可添加的程序集可以来自 GAC 程序集库，或从本机其他目录浏览选择。 
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2.3 数据源 

数据源，即数据信息的来源，本质上也可以认为是变量的来源。系统功能树中【数据源】节点下

即为本系统已有的数据源列表。目前系统可配置使用的数据源分为两类：OPC UA 服务器和定时器。 

 

Figure 2.3-1 数据源列表 

2.3.1 OPC UA 服务器 

OPC UA 服务器即符合 OPC UA 规范的数据服务器，如本系统最常用的 AicDataHub 工业实时库

软件。双击一已有的 OPC UA 数据源可以打开其配置界面，如下图所示： 

 

Figure 2.3-2 OPC UA 数据源配置界面 
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在主界面上方的服务器信息栏中，用户可以设置服务器地址、安全模式、调整连接时间等操作。

在主界面下方的验证设置中，用户可以选择登陆服务器的方式，在已经填写服务器地址和正确设置登

陆方式的情况下，点击【测试连接】，可以测试该服务器是否能够正常连通使用。 

右击【数据源】节点，选择【新建数据源】打开新建数据源界面，选择数据源类型为“OpcUa”

可以新建 OPC UA 服务器数据源，如下图所示： 

 

Figure 2.3-3 新建 OPC UA 数据源 

当数据源为新建状态未进行合理配置时，该数据源节点会以红框标识，如下图所示： 

 

Figure 2.3-4 未合理配置 OPC UA 数据源时的红框标识 

右击任一数据源节点还可以选择进行复制、重命名、删除等操作。需注意的是复制数据源节点时，

只有在【数据源】节点处才可以执行粘贴操作。 

2.3.2 定时器 

为满足某些特殊功能需要，如设备数据按固定时间间隔采集需要周期性的脉冲信号，或某些特定

信息需要定时记录，或某些自定义变量值需要往复循环等，本系统设置了定时器类数据源。该类数据

源可以配置定时事件或周期重复事件（本质来讲，定时器类数据源事件其实就是方波信号，或称脉冲

信号）。 

右击【数据源】节点，选择【新建数据源】打开新建数据源界面，选择数据源类型为“TimeEvent”

可以新建定时器数据源。每个定时器数据源内可以再建多个定时器事件，定时器事件一共有以下四类：

单次事件、常规周期事件、按周重复事件、按月重复事件。右击数据源节点，选择相应的菜单项可以

弹出新建事件对话框，从而添加对应定时器事件。该类数据源参见下图： 
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Figure 2.3-5 定时器数据源 

双击定时器事件可以打开其编辑界面。不同类型定时器事件的编辑界面略有区别，以常规周期事

件为例，其编辑界面如图所示： 

 

Figure 2.3-6 常规周期事件编辑界面 

右击任一定时器事件节点还可以选择进行复制、重命名、删除等操作。需注意的是复制定时器事

件节点时，只有在定时器数据源节点处才可以执行粘贴操作。 
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2.4 计算 

OEE（设备综合效率）是工厂绩效分析的核心之一，其本质就是设备负荷时间内实际产量与理论

产量的比值。一般其计算公式为：OEE= 时间开动率×性能开动率×合格品率×100%。所以时间开动率

（可用性指数）、性能开动率（性能指数）和合格品率（质量指数）也就成了 OEE 计算的关键。然而

不同行业或不同单位可能对这三个参数的计算方法并不完全一致，或者有些用户有自己的特定计算需

要。针对这些需求，【计算】允许用户通过编辑脚本自定义这三个参数的计算公式。该功能树视图如

下图所示： 

 

Figure 2.4-1 计算功能树视图 

右击【计算】节点，选择【添加计算】可以打开添加计算对话框，新建一个计算方法。计算类型

可以选择可用性、性能、质量，与三个需要计算的参数相对应。添加计算对话框如下图所示： 

 

Figure 2.4-2 添加计算视图 

双击新建的计算方式节点可以打开其编辑界面，该界面如下图所示： 
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Figure 2.4-3 计算编辑界面 

各参数的计算公式通过脚本编辑完成。新建计算节点后，脚本中已生成默认的计算代码，用户可

在此基础上进行修改。编辑脚本时需注意并充分利用脚本上下文。 

自定义的计算公式编辑完成后需在设备节点上应用，未作应用时各设备的 OEE 计算仍依照默认计

算公式进行。该操作将在下文【设备】处详述。 
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2.5 模板 

PPA 系统数据采集是以记录点为中心进行。每台设备需要记录的信息包含很多个，每个待记录信

息被称为一个记录点。PPA 配置工具针对各个设备的每个记录点配置其数据来源与读取方式；PPA 数

据服务则根据配置结果采集数据，并生成对应记录存储至数据库中。一般同种设备，其所需的记录点

配置信息也是基本相同的；当设备量较大时，配置工作也就显得较为繁琐。因此，系统中添加【模板】

功能简化记录点配置工作。该功能树视图如下图所示： 

 

Figure 2.5-1 模板功能树视图 

右击【模板】节点，点击菜单中的【添加模板】选项，系统会自动弹出添加模板对话框。在该界

面中，用户可以编辑新模板的模板 ID、类型和备注信息。点击【确定】即可为系统添加该模板。该界

面如下图所示： 

 

Figure 2.5-2 添加模板对话框 

右击新建的模板节点打开菜单。用户可以对该模板进行复制、删除、刷新、添加记录点的操作。

模板配置的核心就是记录点的配置。 

根据待记录信息类型的不同，可配置的记录点被分为以下 6 类：停机、生产、物料、质量、能源、

测量。其中停机、生产和质量三种记录点在每个模板/设备只能配置一个，而物料、能源和测量记录点

可以配置多个。模板管理右键菜单如下图所示： 
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Figure 2.5-3 模板右键管理菜单 

每个记录点的配置都分为条件和属性两部分进行，不同类型记录点的配置方法略有区别，下面针

对各类记录点对模板配置进行详述。 

2.5.1 停机记录点 

停机记录点可用于记录各种原因下的设备停机信息。右击待编辑的模板选择【添加 DownTime 记

录点】，系统会自动弹出添加记录点对话框。在该界面中，用户可以编辑新记录点的记录点名称和描

述。点击【确定】即可为系统添加该记录点。该对话框如下图所示： 

 

Figure 2.5-4 添加停机记录点 

新建停机记录点后，单击该节点可以打开其下一级节点，其子节点包含【条件】和【属性】。该

功能树界面如下图所示： 
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Figure 2.5-5 停机记录点节点树视图 

1. 条件编辑 

右击【条件】节点选择菜单中的【添加条件】选项，系统弹出添加条件对话框。输入合法的条件

名后，点击【确定】即可为记录点添加该条件，点击【取消】则忽略该添加操作并退出界面。对停机

记录点而言，条件即停机信息的信号来源，故其值只能为布尔类型。该对话框如下图所示： 

 

Figure 2.5-6 添加条件 

双击新建的条件节点可以打开该条件的编辑界面。该视图主界面如下图所示： 

 

Figure 2.5-7 条件编辑界面 
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该编辑界面分为三部分：基本信息、变量列表和表达式编辑窗口。基本信息即该条件节点相关基

本信息；变量列表为表达式所用的数据变量，其主要来源于系统配置的数据源；表达式编辑即根据变

量列表的数据（也可以不用变量数据）编辑该条件的具体表达式。 

在变量列表部分，点击“+”号则可创建一个新的变量，变量自动命名并可由用户修改。点击变量

条目中的【…】按钮可以打开选择变量对话框进行变量配置。如下图所示： 

 

Figure 2.5-8 选择变量窗口 

首先选择变量取自的数据源，当选择的数据源为定时器类型时，该界面如下图所示： 

 

Figure 2.5-9 定时器类变量窗口 

选中其中一定时器事件变量，点击【确定】按钮即完成该变量的选取。 
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当选取的数据源为 OPC UA 数据源时，选择变量界面如下图所示： 

 

Figure 2.5-10 OPC UA 数据源类变量窗口 

此时选取变量分为两种方式：绝对变量和相对变量。使用绝对变量时直接选中对应变量，点击

【确认】按钮即可；使用相对变量时，首先需选择一个对象，点击【设置基准路径】将之设置为基准

路径，再选择对应变量，点击【确定】按钮完成。三种变量选取情况对应的变量列表如下图所示： 

 

Figure 2.5-11 选取完成后变量列表 

变量选择完成后可进行表达式编辑。变量列表中的变量可以在表达式编辑中直接使用。表达式又

分为简单表达式和自定义函数两种，其中简单表达式直接输入已有变量的简单运算式即可，自定义函

数则可在脚本中进行更加灵活复杂的逻辑运算编辑（详细编辑方法可参见自动生成的脚本）。 

 

Figure 2.5-12 简单表达式编辑 
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Figure 2.5-13 自定义函数表达式编辑 

表达式编辑完成后，可点击菜单栏上的【检查脚本】按钮对表达式脚本进行基本的语法检查。检

查无误，进行保存则完成该条件的编辑。 

2. 属性编辑 

属性是记录点信息记录的一些关键信息点。新建 DownTime 记录点完成时，其【属性】节点下默

认创建了【CauseID】和【Operator】两个属性节点，分别表示停机原因和操作者。属性分为常规属性

和扩展属性两类，新建记录点节点后，常规属性自动创建，扩展属性可由用户根据需要自行创建。双

击属性节点打开其编辑界面，如下图所示： 

 

Figure 2.5-14 属性编辑界面 

与条件编辑界面类似，属性编辑界面分为四部分：基本信息、扩展设置、变量列表和表达式编辑。 



AicTech                           工厂绩效分析套件用户手册                             page  34/55 

 

   

Copyright Aic Tech Ltd. 2011.   All Rights Reserved.  

常规属性的基本信息不允许用户自行更改，扩展属性的基本信息需由用户录入，并且需注意的是

扩展属性的字段名不能为空。 

扩展设置内可对属性值进行两种扩展处理：查找、计算。查找即为属性值建立映射关系，映射关

系可以取自数据表、值域或设备的停机映射表。当选择查找类型为 EquipmentCause，即停机原因映射

表时，其实际映射关系据模板最终应用的设备所设置的停机原因映射表而定，一般应用于【CauseID】

属性，更多信息参见下文【设备】部分。计算功能允许对属性值数据进行积分运算。查找与计算两种

扩展设置不可同时使用。 

查找类型选择为“表(Table)”时，用户需要设置查找表名、查找键列和查找值列。扩展设置栏如

下图所示： 

 

Figure 2.5-15 表类型查找扩展 

查找类型选择为“值域(Domain)”时，点击“值域项”右侧的【…】按钮。在弹出选择值域对话

框中选择所用值域确定即可。扩展设置栏如下图所示： 

 

Figure 2.5-16 值域类型查找扩展 

计算类型选择为“累积计算(Accumulator)”时，用户需要设置累积量重置点和累积量重置值。扩

展设置栏如下图所示： 

 

Figure 2.5-17 积分类型计算扩展 

变量列表与表达式编辑的操作方法与条件编辑相同，此处不再赘述。 
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2.5.2 产量记录点 

产量记录点可用于记录设备的产出物料量信息。右击待编辑的模板选择【添加 Production 记录

点】，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击【确定】即可为系统添

加一个产量记录点。该对话框如下图所示： 

 

Figure 2.5-18 添加产量记录点 

新建记录点后，单击该节点可以打开其下一级节点，其子节点包含【条件】和【属性】。该功能

树界面如下图所示： 

 

Figure 2.5-19 产量记录点节点树视图 

右击【条件】 节点选择菜单中的【添加条件】选项，系统弹出【添加条件】 对话框。 输入合法的

条件名后，点击【确定】即可为记录点添加该条件， 点击【取消】则忽略该添加操作并退出界面。 对

于非停机记录点而言，条件即记录采集的触发条件，其值可以为布尔类型或值变化类型。 该对话框如

下图所示： 

 

Figure 2.5-20 添加条件 

不同记录点的条件与属性编辑方法都相同，故也不再赘述。产量记录点的常规属性有【Actual】、

【BatchId】、【Ideal】和【Operator】，分别表示实际产出、批次号、理想产出与操作者。 
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2.5.3 物料记录点 

物料记录点用于记录设备相关物料量信息，包括消耗物料与产出物料。右击待编辑的模板选择

【添加 Material 记录点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击

【确定】即可为系统添加一个物料记录点，同一模板下可以添加多个物料记录点，分别对应不同种物

料的记录信息。 

物料记录点的常规属性有【ConsumeType】、【Definition】、【ExtMatId】、【MaterialType】、

【Operator】、【ProductionOrder】、【Quantity】和【Uom】，分别表示消耗类型、物料、批次号、

物料类型、操作者、工单号、数量与单位。 

2.5.4 质量记录点 

质量记录点用于记录设备产出品的质量信息。右击待编辑的模板选择【添加 Quality 记录点】 ，在

弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击【确定】即可为系统添加一个质

量记录点，同一模板下仅可添加一个质量记录点。 

质量记录点的常规属性有【BatchId】、【Good】、【Operator】、【Rework】、【Scrap】和

【Total】，分别表示批次号、合格品数、操作者、返工品数、报废品数和产出总数。 

2.5.5 能源记录点 

能源记录点用于记录设备消耗的能源信息，如水电气等。右击待编辑的模板选择【添加 Energy 记

录点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描述。点击【确定】即可为系统

添加一个能源记录点，同一模板下可以添加多个能源记录点，分别对应不同种能源的消耗信息。 

能源记录点的常规属性有【BatchId】、【ConsumeType】、【EnergyId】、【Operator】和

【Quantity】，分别表示批次号、消耗类型、能源 ID、操作者与数量。 

2.5.6 测量记录点 

测量记录点用于记录设备自身的状态等各种扩展属性信息，一般多应用于设备报表。右击待编辑

的模板选择【添加 Metrics 记录点】 ，在弹出的添加记录点对话框中输入新记录点的记录点名称和描

述。点击【确定】即可为系统添加一个测量记录点，同一模板下可以添加多个测量记录点。 

测量记录点的常规属性有【BatchId】、【MetricsType】和【Operator】，分别表示批次号、类型

和操作者。测量记录点的关键信息基本都通过扩展属性进行记录。 
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2.6 设备 

设备是工厂运作的核心，也是共产绩效分析的根本对象。【设备】节点下为系统设备结构树。该

功能树视图如下图所示： 

 

Figure 2.6-1 设备功能树视图 

1. 设备基本管理 

【设备】节点下通过节点树的形式列出了系统设备列表以及从属关系。在【设备】节点右击选择

【新建设备】可以新建根设备，在任一设备节点右击选择【新建设备】可以为该设备创建子设备节点。

弹出的新建设备对话框如下图所示： 

 

Figure 2.6-2 新建设备对话框 

右击某一设备节点选择【删除】可以删除该设备全部信息。但是需要注意，当某设备含有子设备

时无法删除；删除该设备前需删除全部子设备。 

2. 设备必要属性设置 

为使一个设备的生产数据可以被合理采集，设备创建完成后需要进行某些属性设置。 

右击设备选择【编辑设备日历】，打开该设备的工厂日历管理界面。工厂日历是设备运转工作的

日程表，如下图所示： 
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Figure 2.6-3 设备工厂日历管理 

不同工厂日历有自己有效的时间范围，因而同一设备可能需要配置多个工厂日历，不同工厂日历

时间范围不能有交叉。点击【+】按钮可以为该设备新加工厂日历，弹出的新增设备日历对话框如下图

所示： 

 

Figure 2.6-4 新增设备日历对话框 

点击【…】按钮从已配置的工厂日历列表中选择一项确认添加即可。 

右击设备选择【设定设备模板】，系统弹出设定模板对话框，可以将前面模板中的记录点配置结

果直接应用到该设备中。模板选择对话框如下图所示。可以通过勾选复选框，该选中模板同时应用到

该设备的子设备中，或清除原有模板设定信息。 

 

Figure 2.6-5 设定模板对话框 

有些情况下，设备记录点设置不仅依赖所配置的模板，需要单独添加某些记录点。这时右击该设

备下的【记录点】节点选择对应项即可，其操作方法与模板部分介绍相同，此处略述。添加操作如下

图示意： 
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Figure 2.6-6 添加设备记录点 

右击设备选择【设定相对引用基准对象】，系统弹出设定相对引用基准对象对话框，与上方所介

绍的数据源变量选择方法基本相同，在已有数据源中选择一变量为该设备的相对引用基准对象，该设

备所用模板中的相对变量皆据此发挥作用。 

 

Figure 2.6-7 设定相对引用基准对象对话框 

右击设备选择【设定 OEE 计算公式】，系统弹出设定 OEE 计算公式对话框，前文提到本系统允

许用户自定义 OEE 计算方法，此处可以选取用户在【计算】部分定义的计算脚本用于 OEE 计算。当

不进行此项设置时，PPA 数据服务仍会依照默认计算方法进行 OEE 计算。如下图所示： 
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Figure 2.6-7 设定 OEE 计算公式对话框 

右击设备选择【设定停机原因映射表】，系统弹出设定停机原因映射表对话框，可点击【…】按

钮从弹出的停机映射表类型值域列表内选择对应项应用。与前文【停机记录点】处所述的【CauseID】

属性扩展设置相配合，该映射表可将停机错误码转换为停机原因描述。 

 

Figure 2.6-8 设定停机原因映射表对话框 
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2.7 安全 

系统功能树中的一级功能块【安全】为管理员进行用户与角色权限管理的操作界面。该功能块下

含【用户管理】、【角色管理】两个管理视图。 

在此首先对用户、角色这两者的关系进行简要说明。用户，即一个进行系统访问的账户，可以对

应一个或多个实际操作人员（为明确责任划分，一般是一对一的关系）。角色，即一种身份，每个用

户都可以同时拥有多个角色，也可以有多个用户拥有同一个角色。 

2.7.1 用户管理 

双击打开【用户管理】视图。其主界面如下图所示： 

 

Figure 2.7-1 用户管理视图 

当管理员在左部的用户列表中选中某一用户时，角色列表中同步显示该用户所拥有的各个角色，

右侧的用户信息列表则可以显示出该用户的详细信息。 

管理员可以点击【创建用户】按钮，在如下图所示的弹出框内输入完成各项信息后再点击【确定】

按钮完成新用户的创建。而管理员在用户列表中选中了某一用户，点击【删除用户】按钮也可以完成

该用户的删除。 
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Figure 2.7-2 创建新用户 

当选中某一用户后，点击【修改密码】按钮，在弹出框内输入完成对应信息后点击【确定】按钮，

管理员可以完成该用户密码的修改。类似的，点击【重置密码】按钮可以完成选中用户密码的重置。 

 

Figure 2.7-3 修改用户密码 

对于被锁定的用户，管理员选中该用户后，点击【解锁用户】按钮可以直接解锁该用户。 

选中某一用户后，点击角色列表右侧的【添加角色】按钮，管理员可以在弹出的角色列表框内进

行选择，为当前用户添加新的角色。同样的，操作员选择该用户的某一角色后，点击【删除角色】按

钮也可以完成该用户的某一角色删除。 

2.7.2 角色管理 

双击系统功能树【系统管理】子树下的【角色管理】可打开角色管理视图。其主界面如下图所示： 
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Figure 2.7-4 角色管理视图 

当管理员在角色列表中选中某一角色时，右部的用户列表中会列示出拥有该角色的所有用户。 

点击【创建角色】按钮，在弹出框内输入对应信息，并点击【确定】按钮可以完成新角色的创建。

选中某一角色后，点击【删除角色】按钮可以完成该角色的删除。 

点击【添加用户】按钮，在弹出的用户列表中选中一个用户并点击【确定】按钮，可以将当前角

色附给所选用户。选中某一用户后，点击【删除用户】按钮，可以删除选中用户所拥有的当前角色。 

 

Figure 2.7-5 创建新角色 

 
  



AicTech                           工厂绩效分析套件用户手册                             page  44/55 

 

   

Copyright Aic Tech Ltd. 2011.   All Rights Reserved.  

3 PPA 分析器使用说明 

3.1 系统登录 

PPA 分析器是对 PPA 数据服务所记录的大量数据进行统计分析，并以各式图表对统计结果进行灵

活呈现的一个组件。 

双击桌面 PPA 数据分析器快捷方式 ，打开软件登录窗口。 

 

Figure 3.1-1 PPA 分析器登录窗口 

顺次输入正确的服务器地址、用户名和密码，点击【确定】进入系统。系统界面主要分为以下几

部分：顶部为菜单栏，可执行显示特定功能区、登录、注销以及选择系统界面主题等操作；下部左侧

为设备节点树与各功能界面选择按钮，可用于各个功能视图的选择与切换；下部右侧为系统的图表分

析主界面，根据所选择功能界面的不同可以进行不同方面的数据分析。 

 

Figure 3.1-2 PPA 分析器主界面 
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3.2 数据分析 

PPA 数据分析以设备为对象，按记录点类型分别进行，共分为综合效率分析、停机分析、生产分

析、质量分析、物料分析和能源分析六部分内容。1 

单击功能界面选择区按钮选中某一功能界面，双击任意设备节点可以打开该设备此类型的数据分

析界面；也可通过单击功能选择按钮进行数据分析界面的切换。 

3.2.1 综合效率 

所谓综合效率（Overall Equipment Effectiveness，OEE），是一个衡量机器总体性能的参数。每

一个生产设备都有自己的理论产能，若要实现这一理论产能必须保证没有任何干扰和质量损耗。然而，

没有损耗必然是不现实的，那么综合效率分析也就成为了一项损失分析的手段。 

综合效率的计算公式为：OEE= 时间开动率×性能开动率×合格品率×100%，其核心包括时间开动

率、性能开动率、合格品率三方面。在上文配置工具中已经提到，时间开动率、性能开动率和合格品

率的计算方法可以用户自定义。 

打开某设备的综合效率分析界面，选择起终时间，点击【查询】按钮查询分析结果，如下图所示： 

 

Figure 3.2-1 综合效率分析主界面 

该界面上方为 OEE 分析记录列表（OEE 记录逐 period 生成），下部左侧为 OEE 记录分析图，下

部右侧为分析图菜单区。不同功能界面的布局基本一致，其它界面不再赘述。 

该界面以不同颜色柱形图表示时间开动率、性能开动率、合格品率，并以折线图表示综合效率。 

                                                
1 配置工具中所提及的测量记录点多为制作报表而用，其核心记录内容甚为灵活，故 PPA分析器中并不针对该类记录点做专门分析。 

http://gztaiyou.com/html/2012102694259.html
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3.2.2 停机 

打开某设备的停机分析界面，选择起终时间，点击查询分析结果，如下图所示： 

 

Figure 3.2-2 停机分析主界面 

停机分析包含故障原因排列图、故障甘特图、故障时间统计、故障停机占比和设备实时/历史报警

几方面。用户可以根据界面内分析图上部的菜单各个分析子图的切换。该视图默认显示故障原因排列

图。该图为设备停机按故障原因统计的排列图。 

以此图为例，本文档在此对分析图菜单的使用进行说明，其他界面类似，不再赘述。分析图的菜

单一般可包含这几种：显示、图表类型、数据分组、统计方法、筛选条件。 

显示用于切换分析图各数据序列的显示与否，或各种类型图表的显示与否，如综合效率界面的显

示设置。 

图表类型用于切换分析图中用于呈现数据的图表形式，该界面将图表类型从排列图切换到饼状图

后如下图所示： 

 

Figure 3.2-3 停机分析故障原因饼状图 



AicTech                           工厂绩效分析套件用户手册                             page  47/55 

 

   

Copyright Aic Tech Ltd. 2011.   All Rights Reserved.  

统计方法用于切换对原始数据进行统计所依据的数据参数，将统计方法从停机次数切换到停机时

长后，效果见下图： 

 

Figure 3.2-4 停机分析故障原因按时长统计 

数据分组用于将所有的数据记录按选择的扩展参数进行分组，在分析图中分别呈现，效果如下图

所示： 

 

Figure 3.2-5 停机分析故障原因分组统计 

筛选条件用于根据用户定义的表达式对原始数据进行一次筛选后再绘制分析图，多条筛选条件间

关系为“与”。添加筛选条件后效果如下图所示： 

 

Figure 3.2-6 停机分析故障原因筛选统计 

除了故障原因排列图外，停机分析界面还提供了几种其它的统计分析图。故障甘特图以甘特图的

形式呈现了该设备在所选时段的各项停机记录，不同停机原因以不同颜色进行区分，如下图所示： 
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Figure 3.2-7 停机分析故障甘特图 

故障时间图可以计算该设备的平均故障间隔时间（Mean Time Between Failure，MTBF）以及平均

维修时间（Mean Time To Repair，MTTR），统计周期可选完整时间范围、月或年，统计结果如下图所

示： 

 

Figure 3.2-8 停机分析故障时间统计图 

设备停机占比图用于统计该设备下各子设备停机所占比重图，当所选设备为叶节点并无子设备时

该子图为空。该子图如下图所示： 

 

Figure 3.2-9 停机分析设备停机占比图 

设备实时/历史报警图用于显示该设备的实时报警或历史报警信息。使用该图时要求系统开启本机

对应的实时库数据服务。该图如下： 
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Figure 3.2-10 停机分析设备实时/历史报警图 

3.2.3 生产 

打开某设备的生产分析界面，选择起终时间，点击查询分析结果，如下图所示： 

 

Figure 3.2-11 生产分析主界面 

生产分析包含产量柱状图、时间达成率、工单达成率和品种达成率四部分。该视图默认显示产量

柱状图。该图统计对应设备的产量信息，统计方法可选原始数据、班次或天。 

时间达成率图统计了各时段的实际产出、计划产出以及二者的比值；工单达成率图统计了所选时

间范围内各个工单的实际产出、计划产出以及二者比值；品种达成率图统计了所选时间范围内各个物

料品种的实际产出、计划产出以及二者比值。注意：①统计这三个子图的信息要求系统内以安排了对

应时段的生产计划；②刚刚所提的计划产出并非指该设备的理想产能，而是指已制定的该设备该时段

的生产计划。各子图效果如下方所示： 
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Figure 3.2-12 生产分析时间达成率图 

 

Figure 3.2-13 生产分析工单达成率图 

 

Figure 3.2-14 生产分析品种达成率图 

3.2.4 质量 

打开某设备的质量分析界面，选择起终时间，点击查询分析结果，如下图所示。 

质量分析包含良率折线图、报废率折线图、返修率折线图和均值-极差图四部分。该界面默认显示

良率折线图。该图统计对应设备产出品的合格品比率；对应的，报废率折线图统计设备产出品的报废

品比率；返修率折线图统计设备产出品的返修品比率。统计方法可选班次、天、周或月。相关图见下

方： 
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Figure 3.2-15 质量分析主界面 

 

Figure 3.2-16 质量分析报废率折线图 

 

Figure 3.2-17 质量分析返修率折线图 

为了计算设备产出的稳定程度，均值-极差图可以对该设备生产的合格品/报废品/返修品的均值和极

差进行计算。计算时样本容量由用户指定。计算效果参见下图： 
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Figure 3.2-18 质量分析均值-极差图 

3.2.5 物料 

打开某设备的物料分析界面，选择起终时间，点击查询分析结果，如下图所示。 

 

Figure 3.2-19 物料分析主界面 

物料分析包含物料消耗表和物料收得率两部分。物料消耗表统计了该设备在所选时间范围内消耗

的各种物料的物料量。用户可以通过勾选对应复选框选择需要显示的物料。其统计方法可选原始数据、

班次或天。 

物料收得率则计算了生产所选时间范围的产出品，消耗品的实际消耗量与理想消耗量的比值。进

行该数据分析需要系统已配置有对应的产品配方。进行分析时需勾选一项消耗品才能计算，因为同一

产出品可能是需要多种原料生产制作的。其分析效果参见下图： 
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Figure 3.2-20 物料分析物料收得率图 

3.2.6 能源 

打开某设备的能源分析界面，选择起终时间，点击查询分析结果，如下图所示。 

 

Figure 3.2-21 能源分析主界面 

能源分析包含能源消耗图和各设备能源消耗占比图两部分。能源消耗图统计了该设备在所选时间

范围内消耗的水电气能源的量。用户可以通过勾选对应单选框选择需要显示的能源。其统计方法可选

原始数据、班次或天。 

各设备能源消耗占比图则计算了在所选时间范围内，该设备的各子设备消耗能源所占的比例，并

以排列图的形式展示。其分析效果参见下图： 
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Figure 3.2-22 能源分析各设备能源消耗占比图 
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4 PPA 数据服务使用说明 

PPA 数据服务使用操作简单，仅提示以下注意项，其余内容略： 

① PPA 数据服务安装过程中需要配置其连接的数据库； 

② 可在操作系统的【服务】管理工具处控制 PPA 数据服务的启停； 

③ 为使 PPA 配置工具的新配置结果生效，必须重启 PPA 数据服务。 

 

 

<~~~完~~~> 


